
 مدیریت سیستم ساختمان و ساختمانهاي هوشمند
  i.elyasian@gmail.comایمان الیاسیان، دانشجوي دکتراي عمران سازه،دانشگاه یزد 

  
 عنصر چهار کردن یکپارچه ◌ٔاست که در بر دارنده محیطی پویا و مقرون به صرفه به وسیله ساختمانییک ساختمان هوشمند 

ها است. به عبارت دیگر ساختمان هوشمند ساختمانی و رابطه میان آن مدیریت ها،سرویس ساختار، ها،سامانه یعنی اصلی
از سوي دیگر،  .اي یکپارچه و ایجاد منطقی سازگار با محیط در تعامل با یکدیگرنداست که کلیه اجزاي داخلی ان به واسطه

  داشته باشدو قیمت در پی هزینهکاهش  ٪30تا  ٪10تواند در حدود می (EMS) مدیریت انرژي
  

  
 آیفون تصویري تحت شبکه

آیفون ها در هر جا که حضور داشته باشید می توانید تصویر افراد پشت درب ساختمان را در داخل موبایل خود  به کمک این
  .ببینید و اگر خواستید در را به روي آنها باز کنید

این سیستم قابلیت صفحات لمسی قابل کنترل براي هوشمند سازي ساختمان را در اختیار ما قرار می دهد و همچنین 
  آیفون معولی را نیز پوش می دهدسیستم 

 کلید هاي لمسی هوشمند
  .کلید هاي مدرن کنترل خانه هوشمند جایگزین کلید هاي سنتی در خانه هوشمند شما می شوند

این کلید هاي داراي انواع مدل هاي با سیم و بی سیم هستند و برخی مدل ها داراي پردازنده اختصاصی در داخل سخت افزار 
  .ندکلید می باش

این کلید ها علاوه بر قابلیت کنترل و تنظیم سرمایش و گرمایش و روشنایی به صورت لمسی ، قابلیت کنترل از طریق اینترنت 
  را نیز دارا می باشد

 اپلیکیشن هوشمند سازي ساختمان
 ظر کاربر را چه در داخلاین اپلیکیشن که در اختیار کاربران خانه هوشمند قرار می گیرد می تواند کلیه سیستم هاي مورد ن

  .خانه و چه در خارج از خانه ، از طریق موبایل کنترل و مانیتور کرد
را دارا می  IOS این نرم افزار براي انواع نسخه هاي سیستم عامل ارائه شده و قابلیت نصب بر روي انواع موبایل هاي اندروید و

  باشند
 هاي مختلفو کاربري EMS هايسامانه
EMSه این نماید. باي تجهیزات از اتلاف انرژي جلوگیري میهاي کنترلی هستند که با تنظیم عملکرد ساعتی و دورهنهها ساما

 یک اساس بر ايشده تعیین پیش از هايداده به توجه با را هادستگاه شدن روشن و خاموش ◌ٔمعنا که زمان و محدوده
  .کندمیترلی تنظیم کن هايساعت کمک به و یکتا ◌ٔسامانه

 کاهش هزینه زندگی



هاي جاري پرداخت. در این مورد باید به در طراحی سامانه با توجه به اختیاراتی که وجود دارد، ابتدا باید به ارزیابی هزینه
 ◌ٔبازدهی مصرف انرژي و صرفه جویی ان توجه داشت. محل و جهت ساختمان، ثبات دما، تأثیر باد، اب و هوا، روشنایی و تهویه

 ايدوره ◌ٔهزینه روي بر آنالیز یک حتماً باید دارند انرژي بالاي مصرف که هاییساختمان در. دارند زیادي اهمیت عیطبی
  .دارند هاهزینه بر مستقیم تأثیر واقع در که پرداخت اصولی طراحی به اساس این بر و شود انجام زندگی

 تعمیر و نگهداري ساختمان
سازي اطلاعات توان تعامل این سنسورها با مدلهاي هوشمند را میاستفاده شده در ساختمانیکی از کاربردهاي سنسورهاي 

گیري جهت انجام جهت بررسی وضعیت کنونی ساختمان و تصمیم زمان با سیستم اسکن لیزريساختمان (یا استفاده هم
ها هوشمندسازي ساختمان .اختمان نام بردریزي براي تعمیر و نگهداري پیشگیرانه در سعملیات تعمیر و نگهداري و برنامه

   .شودها نیز میباعث بالا رفتن سطح ایمنی آن

  

  

  



  

 
  Home Center مرکز کنترل

  Modules ماژولها
   Sensor سنسور

  حسگر یا سنسورها

 
ها ماندن) درها، پنجره)کند. این سنسور براي نمایش بازبودن سنسوري بیسیم است که با باتري کار می :سنسور در و پنجره

توان از آن توان بهره برد. همچنین میشود. از این سنسور براي کنترل تردد و هشدار در ورودهاي غیرمجاز نیر میاستفاده می
  .استفاده نمود (Binary) به عنوان سنسور دما در فرایند کنترل دما و یا سنسور با ورودي دو دویی

تواند ها یکی از مواردي است که اگر زود تشخیص داده نشود، میآسیب دیدن لوله :Flood Sensor سنسور نشتی آب
توان به فعال کردن سنسور نشتی اشاره کرد. هاي تشخیص نشتی میضررهاي زیادي را به یک ساختمان وارد کند. از جمله راه

 temperature Rise) ا تغییرات ناگهانی دماهاي خطرآفرین یتوانند با دقت بالا کاربر را از نشتیسنسورهاي قابل ارائه می
or Drop) با خبر کنند.  

دار خود اجازه ورود دود سنسور تشخیص دود و حرارت این وسیله کوچک، با صفحه سوراخ :Smoke Sensor سنسور دود
توان ین سنسور میگردد. از مشخصات ادهد و با توجه به اندازه کوچک با مقدار کمی دود فعال میبه محفظه تشخیص را می

  :به این موارد اشاره کرد
سنسور تشخیص حرکت انسان در خانه ها و ساختمان هاي هوشمند  :Motion detector سنسور تشخیص انسان

کاربرد زیادي دارند؛ براي مثال با هر حرکت انسان این سنسور فعال می شود و سبب روشن شدن چراغ ها می شود و بعد از 
قبل به طور پیش فرض تعیین شده ، غیر فعال می شود و سبب خاموش شدن چراغ ها می شود و همین امر مدت زمانی که از 

   .سبب کاهش مصرف برق در ساختمان ها و یا خانه ها می شود

  



  

  

  



  

  

  



  

  

  



  

  
  

  



  

  
 

 هاي ساختمان هوشمندزیر سیستم
 سیستم کنترل دما و تهویه هوا 
  هوشمندسیستم کنترل روشنایی 
 هاي مداربسته نظارتیسیستم دوربین 
 سیستم کنترل تردد 
 سیستم اعلام و اطفاء حریق 
 سیستم توزیع دیتا 
 سیستم خطوط تلفن 



 سیستم آنتن مرکزي و توزیع سیگنال 
 سیستم تغذیه اضطراري 
 سیستم روشنایی اضطراري 
 العمل خطرسیستم عکس 
 گیري و کنترل مصرف آب، گاز و برقسیستم اندازه 
 هاسازي سیستمسیستم یکپارچه 

 
 کاربردهاي سیستم مدیریت ساختمان

 کنترل هوشمند عبور و مرور در ساختمان 
  پارامترهاي سیال ساختمان، دما، رطوبت و سایر میزان نورکنترل هوشمند 
 خاموش کردن روشنایی در صورت عدم حضور فرد در اتاق 
 خاموش کردن لوازم برقی در صورت بی استفاده بودن آنها 
 ایجاد محدودیت در استفاده از تلفن، گاز، آب، برق و… 
 ها وها، پردهها، پنجرهایجاد هشدار در صورت بازبودن درب… 
 سوزي، نشت گاز واد در برابر آتشحفاظت از ساختمان و جان افر… 
 حفاظت از ساختمان در برابر سرقت (دزد گیر یا دوربین مدار بسته( 
 قابلیت خاموش و روشن کردن لوازم برقی از راه دور (از طریق تلفن( 
 انرژي مصرف در جویی صرفه با یکسال عرض در سیستم هايهزینه ◌ٔبازگشت کلیه 
 آبیاري کنترل ھوشمند 
 سیستم صوتی هوشمند 
 کنترل فیلترها، دما و تأثیر اشعه خورشید بر استخر 

 هاویژگی
هاي مکانیکی، الکتریکی و هاي بزرگ با سیستمبه دلایل اقتصادي فقط در ساختمانهاي مدیریت ساختمان قبلاً سیستم

  .ها استفاده شودمانتواند در تمامی ساختشد، اما امروز این سیستم میگسترده اجرا می کشیلولھ
کند، صرفه جویی در مصرف انرژي هاي مدیریت ساختمان را از نظر اقتصادي توجیه میشاید یکی از دلایل مهمی که سیستم

ٔ هزینه .باشد  لريکنتر سیستم یک به نیاز موارد این مصرف در بیشتر جویی صرف به نیاز و …و تلفن گاز، برق، آب، بالاي ◌
  :بتواند که سیستمی دارد، هوشمند

هاي مختلف ساختمان را کنترل کند (بخاري یا کولر با توجه به دماي تنظیم و بخش آب گرم کنها و دماي اتاق .1
 (روشن / خاموش شود

 .ن استفاده خاموش شوندهاي روشنایی بدولامپ .2
 .ها در فصول گرم و سرد هشدار داده شودباز و بسته بدون در و پنجره .3
 .برق لوازم برقی بدون استفاده قطع شود .4



هاي پیک وجود نداشته باشد (یا مدت استفاده از وسیله (مثلاً تلفن) محدود امکان استفاده از لوازم پرمصرف در زمان .5
 .(باشد

 ولتاژ اتوماتیک هايکاهنده ◌ٔیلهکنترل روشنایی به وس .6
 هاي ویژههاي هوشمند کنترل روشنایی براي ایجاد نورپردازيگیري از سیستمامکان بهره .7
 کنترل ریموت ◌ٔکنترل کلیدها به وسیله .8

 
 مزایاي استفاده از سیستم مدیریت ساختمان

 کاهش مصرف انرژي در طولانی مدت به دلیل حذف مصارف ناخواسته 
  هاي تعمیر و نگهداريهزینهکاهش 
 حذف خطاي اپراتوري به دلیل کنترل توسط رایانه 
 ثبت دقیق میزان استفاده هر واحد یا قسمت از منابع انرژي 
 گیري آماري از عملکرد اجزاي مختلف ساختمانگزارش 
 اي تجهیزاتاعلام آلارم هشداردهنده براي بازبینی دوره 
 امکان کنترل از راه دور 

 در مصرف انرژيصرفه جویی 
کند، صرفه جویی در مصرف انرژي هاي مدیریت ساختمان را از نظر اقتصادي توجیه میشاید یکی از دلایل مهمی که سیستم

  .باشد
ٔ هزینه  وشمنده کنترلري سیستم یک به نیاز موارد این مصرف در بیشتر جویی صرف به نیاز و …و تلفن گاز، برق، آب، بالاي ◌

  .دارد
  بتواندسیستمی که 

 هاي مختلف ساختمان را کنترل کند (بخاري یا کولر با توجه به دماي تنظیم ها و آب گرم کن و بخشدماي اتاق
 (روشن / خاموش شود

 هاي روشنایی بدون استفاده خاموش شوندلامپ. 



 ها در فصول گرم و سرد هشدار داده شودباز و بسته بدون در و پنجره. 
 ده قطع شودبرق لوازم برقی بدون استفا. 
 هاي پیک وجود نداشته باشد (یا مدت استفاده از وسیله (مثلاً تلفن) محدود امکان استفاده از لوازم پرمصرف در زمان

 )باشد
 ولتاژ اتوماتیک هايکاهنده ◌ٔکنترل روشنایی به وسیله 
 هاي ویژههاي هوشمند کنترل روشنایی براي ایجاد نورپردازيگیري از سیستمامکان بهره 
 یموت کنترلر ◌ٔکنترل کلیدها به وسیله 
 نظارت از راه دور گلخانه ها (مانند AHUs  ، پمپ هاي آتش نشانی ، لوله کشی ، منبع تغذیه ،STP  ،WTP  ،

 )تصفیه خانه خاکستري و غیره

 
 اطلاعات ساختمان و سیستم مدیریت ساختمان

سازي توان تعامل این سنسورها با مدلساختمان را مییکی از کاربردهاي سنسورهاي استفاده شده در سیستم مدیریت 
گیري جهت جهت بررسی وضعیت کنونی ساختمان و تصمیم زمان با سیستم اسکن لیزرياطلاعات ساختمان (یا استفاده هم

قابلیت  از طرف دیگر ریزي براي تعمیر و نگهداري پیشگیرانه در ساختمان نام بردانجام عملیات تعمیر و نگهداري و برنامه
سازي اطلاعات ساختمان براي ارزیابی انرژي ساختمان نیز به همراه تحلیل مصرف انرژي در سیستم مدیریت ساختمان مدل
  تواند به هم افزایی این قابلیت در دو فناوري منجر شودمی

 



 موارد استفاده
  گیرد، از جملهقرار میهاي خانگی مورد استفاده اي از دستگاهفناوري خانه هوشمند در طیف گسترده

 سیمسیستم بلندگوهاي بی 
 ترموستات 
 هاي نظارت بر خانهامنیت و سیستم 
 هاي داخلیروبات 
 آشکارسازهاي دود / CO 
 روشنایی 
 رژي خانگیمانیتور مصرف ان 
 هاي درقفل 
 یخچال و فریزر 
 ماشین لباسشویی 
 هاي آبردیاب 

  

 



  

  

  



  
  

  



  

  

  



  

  



  

  



  

  

  



  

  

  

  


